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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8665:2011

Soi quang ding cho mang vién théng - Yéu cau ky thuat chung
Optical fibre for telecommunication network - General technical requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho cac loai s@i quang trong cadc cap quang sl dyng trong mang vién théng
nhu cdp quang treo, cap quang chén tryc tiép, cap quang trong céng bé, cap quang trong dwong ham,
cap quang qua sbng, cap quang tha bién hoac di ven thém luc dja.

Tiéu chudn nay khdng bao gdm cac chi tiéu clia cap quang nhur 40 bén co hoc clia cap va dd bén cla .
cap dbi v&i tac ddng méi treéng. Cac chi tiéu nay ap dyng tiéu chudn quéc gia twong (mg.

2 Tai ligu vién dén

Céc tai liéu vién din sau dy la cAn thiét dé ap dung tiéu chudn ndy. D&i v&i céc tai liéu vién din ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Dbi véi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm cdng bé thi
ap dung phién ban mdi nhit, bao gdm ca cac sira dbi, bd sung (néu cé).

ITU-T G.957 (03/2006), Optical interfaces for equipments and systems relating to the synchronous
digital hierarchy (Céc giao dién quang cho thiét bj va hé théng trong phén cép sé ddng b6)

ITU-T G.959.1 (11/2009), Optical transport network physical layer interfaces (Céc giao dién I6p vét ly
ctia mang truyén tai quang)
ITU-T G.691 (03/2006), Optical interfaces for single channel STM-64 and other SDH systems with

optical amplifiers (Céc giao dién quang cho céc hé théng STM-64 don kénh va céc hé théng SDH khéc
¢6 sir dung khuéch dai quang)

ITU-T G.692 (10/1998), Optical interfaces for multichannel systems with optical amplifiers (Cdc giao
dién quang cho cac hé théng da kénh c6 st dung khuéch dai quang)

ITU-T G.693 (11/2009), Optical interfaces for intra-office systems (Céc giao dién quang cho cdc hé
théng lién vén phong)

ITU-T G.694.1 (06-2002), Spectral grids for WDM applications: DWDM frequency grid (Lu6i phé tén
cho céc tmg dung WDM: i tdn sé cho DWDM)

ITU-T G.977 (12/2006), Characteristics of optically amplified optical fibre submarine cable systems
(Dac tinh cla céc hé thdng cép quang bién c6 st dung khuéch dai quang)

IEC 60793-2-10 (2007), Optical fibres — Part 2-10: Product specifications — Sectional specification for
category A1 multimode fibres (S¢i quang — Phén 2-10: Céc déc tinh sén phém — Céc déc tinh cho s¢i
quang da mode chung loai A1)
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IEC 61280-4-1 (2003), Fibre-optic communication subsystem test procedures — Part 4-1: Cable plant
and links — Multimode fibre-optic cable plant attenuation measurement (Quy- trinh do céc hé théng
truydn théng sgi quang — Phén 4-1: Céc lién két va céng trinh cép - Do suy hao cong trinh cép soi
qguang da mode).

3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1

L6i s¢i (core)

PhAn trung tdm cla s¢i quang ma phan Ién cong suét quang dwrgc truydn trong db.
3.2

Vé phan xa (cladding)

Phan ngoai ciing cb hé sé chiét sudt theo mit ct ngang clia s¢i 1a khong dbi.

3.3

Tam cua vé phan xa (cladding centre)

Véi mdt mét cit ngang clia s¢i, tAm ctia vo phdn xa 14 tam clia vong tron viza khit nhét véi gisi han cla
vo.

34
Vung I8i {core area)

Véi mdt mit cit ngang cla s¢i, viing 16i 13 ving nhd nhét bj gi¢i han bdi tap hep cac diém coé hé sb
chiét suAt n; (khéng tinh dén bAt ky sy @5t bién nao clia hé sé chiét sudt soi):

N3 = Nz + K(Ny = )
Trong 4d6:
ny:  Hé sé chiét suét cyc dai cla I5i
nz  he sb chiét suét cla I6p vd phan xa
k: héing sé, ¢ gi4 trj 0,05.
a5
Té&m cua 15i (core centre)

Véi mét mét cit ngang clia soi, tam clia 16i 1a tAm clia vong trdn vira khit nhat véi gi¢i han ngoai cling
cha vung I6i.

3.6
Buwérng kinh vé phan xa (cladding diameter)

Duwong kinh clia vong trdn duc ding @ xac dinh tam clia vé phan xa.
6
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3.7

Duwirng kinh 16i (core diameter)

Buwdng kinh clia véng trdn dugc dung dé xac dinh tam cua 15i.

3.8

Sai sé dwéng kinh vo phan xa (cladding diameter deviation)

Sai I&ch gilra gia trj danh dijnh va gid tri thyc cia dwéng kinh vo phan xa.
3.9

Sai sé dwirng kinh 16i (core diameter deviation)

Sai léch gilra gia tri danh djnh va gia trj thyre cla dwérng kinh 16i.

3.10

D9 léch tdm cua 16i va vo phan xa (core/ cladding concentricity error)
Khoang cach gilra tdm ctia 16i va vé.

3.11

Vung sai sé cia vé phan xa (cladding tolerance field)

Véi mdt mat cét ngang cla soi, ving sai sé clia vo phan xa 13 viing gitra vong trén ngdai tiép gidi han
ngoai cla vd phan xa va vong tron I&n nhét khit véi gidi han ngodi clia vo phan xa, ddng tam véi vong
tron kia.

3.12
D§ khédng tron dédu cla vé phan xa (non-circularity of cladding)

Chénh léch gilra dwérng kinh clia 2 véng tron dwece dung @& dinh nghia ving sai sé cho phép cla vé
chia cho dwdng kinh vé phan xa.

3.13
Vung sai sé cua 13i (core tolerance field)

V&i mét mat cét ngang cla sei, vung sai sb cda 18i 1a ving gitra vong trdn ngoai tiép viing 16i va vong
trén 1&n nhét bao quanh vlng 16i 3dng tdm véi vong tron kia.

3.14
D¢ khéng tron déu cua 18 (non-circularity of core)

Chénh léch gi\'.ré dudng kinh cla 2 véng tron duec dung dé dinh nghla viing sai sé cho phép cua (3i
cho dwéng kinh 16i.

315
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Pwong kinh triedng mode (mode field diameter)

Pudng kinh tnrérng mode 2w 12 gia trj cla pham vi phén bb tredng dién tir ngang clia cac mode trong
mat cAt cla soi va dugc dinh nghfa theo phan b cudng 4§ trrdng xa F#(8) theo bidu thire sau:

F?(8)sin 6 cos8d@

et..._.nla

A
2w=[i
n)

3
L [F(8)sin’ B cos6dd
1]

trong d6: 0 la géc trrrdrng xa
3.16
Tam cua trieng mode (mode field centre)
Vij tri trung tam cla phan bé trirdng theo khdng gian trong sei.
3.17
Sal s& ddng tAm clia tneérng mode (mode field concentricity error)
Khodng cach gilra tdm cla tredmg mode va tdm cla vé phan xa.
3.18
D6 m& sé (Numercial Aperture - NA)

Sin clia mét niva géc & dinh ctia hinh nén I&n nhét 14 tAt ca cac tia trong hinh nén d6 ddu cé thé di vao
hoZc di ra khdi 18i sgi quang, nhén v&i hé sé chiét sudt cia mai tredng chira hinh nén d6.

3.19
Bing théng cia s¢i quang (bandwidth of optical fibre)

Dai tAn sb dugc tinh tir 0 8én tAn sé ma tai 46 ham truydn dat bang co s& cla s¢i quang gidm téi gia
tri -3 dB so v&i ham truydn dat tai tAn sé 0 Hz, dbi véi chidu dai sgi1a 1 km.

3.20
Hé sb suy hao (attennuation coefficient)
Heé sé suy hao (x) clia s@i quang I3 suy hao dugc tinh trén mét don vi chidu dai.

- 10103,,[ P(Z)J

a= PO) dBl km

trong @6: P(z) 1a cong suét quang tai khodng cach z (km) tinh theo doc soi

P(0) 1 céng suét quang tai z= 0.
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.21

Hé sé tan sic (dispersion coefficient)

Tan sic 13 hién tweng ddn xung 4nh sang truydn trong s@i quang do véan téc nhém khac nhau clia cac
budc séng khac nhau chra trong thanh phin phd clia ngudn phat.

Hé sb tan séc 12 tan séc tinh cho mot don vj bé rong phd clia ngudn phéat va mét don vj chidu dai cla
sgi va thudng tinh bang ps/(nm.km).

3.22
Bwéc séng cit (cut off wavelength)

Buéc s6ng cét 12 budc séng ma tai nhizng brée séng Ién hon né thi ty sb gitra cdng suét todn phan va
cong suét mode co ban s& gidm nhd hon mét gia tri nhét dinh. Gia tri ndy duwgc chon 13 0,1 dB cho
doan sgi ¢ chidu daila 2 m.

Theo dinh nghTa nay thi tai bwéc séng cét, suy hao mode LPy, cla miu thir 14 19,3 dB.
C6 hai loai bwére séng cat:

- budrc song cét A, dugc do trén mdt doan soi ngén chwa boc cap (mdi chi cb 16p vé so clp - primary
coated);

- bwérc séng cét A dugc do trén sgi @4 boc cap trong didu kién khai thac.
4 Yéu céu ky thuét ddi v&i cac logi s¢i quang
41  Yéu cdu ky thuit déi v&l s¢i da mode

4.1.1 Dwéong kinh 16i

- Gié trji dwdng kinh 16i danh dinh cla s¢i la 50 um;

- Sai sb dwéng kinh 18i khdng dwgc viret qué + 3 pm.
4.1.2 Pwiong kinh vd

- Gia trj dwdng kinh vé danh djnh cla s¢i phai la 125 um;
- Sai s6 duwomng kinh vé khdng duoc vrot qué + 2 um.
4.1.3 Do léch tdm gilra 161 va vo

- Do I&ch tAm gilra 15i va vo phai nhd hon 3 pm.

4.1.4 D) khéng tron ddu

- D khdng tron dbu cdia v& phai nhd hon 2%.

- D6 khong trén déu cia 16i phai nhd hon 6%.
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4.1.5 Mit cét chiét sudt

- Mat cét chiét suét chudn hod cla s@i dugc bidu di&n bing biéu thirc sau:
d(x)=1-x*

d(x) n(x)-n(1)

= 7(0)- (1)

n(x) 1a hé sé chiét subt tai didm x

trong d6:

x=< (0srsa)
a

a l|aban kinh I&i

1£g=<3

4.1.6 DY mé sb (NA)

- D4 mé sé danh dinh cla s¢i phai 1a 0,20.

- Sai b clia 46 m& sb khong duwec vurgt qua + 0,015.
4.1.7 Hé sb suy hao

- S¢i phai c6 hé s suy hao nhd hon 3,5 dB/km @bi véi ving buréc séng 850 nm va nhé hon 1,0 dB/km
abi véi ving buéc séng 1300 nm,

4.1.8 Bang théng

Bang thdng bién A% méo mode chudn hod Ién hon 500 MHz.km trong viing bwéc séng 850 nm va 1300
nm.

41,9 H@sd tin sic

Hé sé tan sic mau D(A) dugce x4c dinh bdi gia tri gi¢i han cac tham sé clia dudng cong tan séc mau
theo ham cia bwéc séng trong vung brdc séng 1300 nm. Gidi han hé sé tan sdc mau cho bt ky mdt
budc séng A ndo a6 dwgc tinh véi gia tri budre séng cyc tidu b tan sdc khdng A, gid tri budc séng
cwc dai cb tan sic khdng Aomex VA hé sb 30 dbc cure dai tan sic khdng Somax tPONg (Png V&I bAt ddng

thive sau:
Sl Jews - (3]

Gia trj tham $8: Agmin, Aomax V8 Somax dUPGC X4c dinh theo Bang 1.

10
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CHU THICH 1: Truong hgp x8u nhét hé sb tan sdc mau tai buée song 850 nm co thd I8y gia tri khuyén nghj trong Bang 11a
104 ps/nm.km (nghia |a S, =0,09375 ps/nm?.km 1gi budrc séng o= 1340 nm hodc S, = 0,10125 ps/nm”.km tai buéc s6ng 2o

CHU THICH 2: Sy tuan thi d3c¢ tinh clia tan séc mau cé thé dugc ddm bido bing vigc tuln thi dc tinh 8¢ md sb.

Bang 1 - Céc chi tidu dbi v&i sgi quang G.651.1: sgi MMF 50/125 pm chiét xuét lién tyc st dyng
trong céc hé théng Ethernet cé téc g 1&n t&l 1 Gbits 1am viée tai cira 38 burde séng 850 nm

hogc 1300 nm
Céc thude tinh sgl
Tham sé Chi tiét Gia tr|
Dudng kinh vé Gi4 trj danh dinh 125 um
Saisb +2 um '
Pudng kinh 181 Gia tri danh dinh 50 um l
Sai sb +3pum '
Saisd ddng tdm gira I16iva v& | Gia trj cyre dai 3 um |
D khdng tron déu cua I5i Gié trj cyc dai 6% !
D& khéng trdn ddu clia vo Gia trj cyc dai 2% I
Do md sd Gia trj danh dinh 0,20
Sai sb 40,015
Suy hao ubn cong Ban kinh 15 mm
| (chu thich 1 va 2) S vong cubn 2
1 Gia trj cire dai tai bwde séng 850 nm 1dB
_! Gia trj cyc dai tai bwdc séng 1300nm | 1dB
(Yng sult kéo Gi4 trj cie tidu 0,69 GPa
D3 rdng bang théng theo | Gia tri cyc tidu tai bwdc séng 850 nm | 500 MHz.km
phuong thire phét cham Gié trj cwe tidu tai budc song 1300 nm | 500 MHz.km
Aomin 1295 nm
Heé sé tan séc 1340 nm :
(chu thich 3) Somax ¢h0 1295 <A, < 1310 nm <0.105 ps/nm’ . km

i
|

Somax cho 1310 < A < 1340 nm

<375 x (1590 = Ag) x 10°°
ps/nm’ - km

B

J

11
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| Céc thudc tinh cap
Tham sé Chi tiét Gia trj
| Hé sé suy hao Gié trj 16n nhét tai bwéc séng 850 nm 3,5 dB/km

| Gi4 trj Ién nhét tai bwéc séng 1300 nm | 1,0 dB/km

CHU THICH 1 - Trong trudmg hop sir dyng s¢l quang da mode ngoal pham vi (bng dyng clia tidu chudn nay, cac chi tidu vé
suy hao ubn cong c6 thé durec chi dinh theo tigu chudn IEC 80793-2-10.

CHU THICH 2 - B do kiém dic tinh suy hao uén cong, ché 45 bom chiim nhw d4 chi ra trong tiéu chudn IEC 61280-4-1 phai
duoc sir dyng.

CHU THICH 3 - H sé tan séc trong tredng hop xdu nhét tai brréc séng 850 nm (nghia 14 So = 0.09375 ps/nm? - km tai buérc
s6ng Ao = 1340 nm hodc So = 0,10125 ps/nm? . km 1ai bréc s6ng As = 1320 nm) cb gia trj la =104 ps/nm - km.

4.2 Yéu cdu ky thujt dbi v&i s¢i don mode

Céc loai s¢i don mode bao gdm:

- s¢i don mode théng thwérng (SMF);

- soi don mode tan séc dich chuyén (DSF);

- s¢i don mode tan séc dich chuyén khac 0 (NZ-DSF).

4.2.1 Dwing kinh trerng mode

Céc tham sé dwgc qui dinh véi dudng kinh treéng mode bao gdm:
- gia trj danh djnh;

- sai sb.

Céc tham sb nay dugc xac dinh tai buéc séng:

- 1310 nm dbi v&i soi SMF;

- 1550 nm ddi véi s¢i DSF, NZ-DSF.

Dac tinh k¥ thuat abi véi dwéng kinh trudng mode dwgc qui dinh trong:
- Bang 2, 3, 4, 5 d4i v&i s¢i SMF;

- Bang 6, 7 ddi véi s¢i DSF;

- Bang 8, 9, 10 déi v&i si NZ-DSF.

4.2.2 Dwong kinh vé

Céc tham sb dwoc qui dinh véi dwéng Kinh vé bao gém:

- gia tri danh dinh;

- sai sb.

Dic tinh k§ thuat @i véi dwdng kinh vd duec qui dinh trong:
12
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-Bang 2, 3, 4, 5 di vdi sQi SMF;

- Bang 6, 7 @i v&i soi DSF;

- Béng 8, 9, 10 ddi v&i soi NZ-DSF.

4.2.3 Pj ddng tam cua I5i

Dac tinh ky thuat dbi véi dd ddng tam cla 16i dwere qui dinh trong:

- Bang 2, 3, 4, 5 abi voi s¢i SMF;

- Bang 6, 7 dbi v&i s¢i DSF;

- Bang 8, 9, 10 @b v&i s¢i NZ-DSF.

4.2.4 Do Géng tdm clia dwdng kinh treng mode

Pic tinh k¥ thuat dbi v&i dd ddng tdm clia dwéng kinh trudng mode duwec qui dinh trong:
- Bang 2, 3, 4, 5 dbi v&i soi SMF;

- Bang 6, 7 a6i v&i soi DSF;

- Bang 8, 9, 10 dbi v&i sgi NZ-DSF.

4.2.5 D§ khong tron dédu cua vo

Dac tinh ky thuat déi véi do khang tron déu cba vé duwee qui dinh trong:
- Bdng 2, 3, 4, 5 dbi v&i sgi SMF;

- Bang 6, 7 adi v&i soi DSF;

- Bang 8, 9, 10 dbi voi s@i NZ-DSF.

4.26 Bwéc song cit

Dic tinh k§ thuat dbi véi bwdc séng cht cua s¢i da boc cap (Ac) dwgc qui dinh trong:
- Bang 2, 3, 4, 5 abi v&i sgi SMF;

- Bang 6, 7 ddi voi soi DSF;

- Bang 8, 9, 10 ddi v&i sgi NZ-DSF.

4.2.7 Hé sb suy hao

Dic tinh k¥ thuat déi v&i hé sb suy hao cla s@i dwoce qui dinh trong:

- Bang 2, 3, 4, 5 dbi v&i soi SMF;

- Bang 6, 7 dbi véi sgi DSF;

- Bang 8, 9, 10 dbi v&i s@i NZ-DSF.

13
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4.2.8 Dic tinh suy hao tai bwrérec sé6ng 1550 nm

- Dac tinh suy hao clia s@i quang don mode tai budc séng 1550 nm dugc xac dinh bing 49 tang suy
hao do tai budc séng 1550 nm cua s¢i quén 1dng 100 véng véi ban kinh véng quén 14 37,5 mm.

Dac tinh ki thuat dbi véi dic tinh suy hao clia soi tai buéc séng 1550 nm dugc qui dinh trong:
- Bang 2, 3, 4, 5 dbi v&i soi SMF;

- Bang 6, 7 dbi véi soi DSF;

- Bang 8, 9, 10 déi v&i sgi NZ-DSF.

4.2.9 Hé s tan sic

- Dac tinh ky thuat dbi véi hé s tan sic cla soi SMF dwgc qui dinh trong cac Bang 2, 3, 4, 5 théng
qua cac tham $8 Aomin, Aomaxs Somax- Trong dé:

Aomin 12 BPGC s6ng Nhd nhat ma tai d6 tan séc cla s@i bing 0;
Aomax 12 BUOC 86ng 1&n nhét ma tai A6 tan séc cla soi béing 0;
Somax 12 h& s6 30 déc tan sic 1én nhat tai diém tan sic bang 0.

Céc tham sé nay c6 mdi quan hé véi dwdng cong tan sic cla sgi theo bat ddng thire dudi day:

ﬁz.__[, -[M]‘] < D(2)< Em[, -[ﬁm]‘]
4 v} 4 A
- D3c tinh ki thuat @i véi tan sic cua sei DSF dugc qui dinh trong Bang 6, 7 théng qua c4c tham sé:
Aomin: Aomax, Somaxs Dmax, AAo max, Ahw. Trong dé:
Aomin 12 bU@c s6ng Nhd nhat ma tai d6 tan séc cla soi bing 0;
Aomax 1@ bréc s6ng I&n nhit ma tai d6 tan sic cla s¢i bing 0;
Somax 12 hé 56 A6 déc tan sic Ién nhét tai didm tan séc bing 0.
Aho max 12 dung sai circ dai clia budre séng ma tai d6 s¢i c6 tan sic biing 0 (Aq), tire Ia:
1550 - Adomax < Ao < 1550 + AXo max
Dmax 1a gid trj tuyét adi cyre dai clia hé sé tan séc duoc xac dinh trong clra s bude séng AL, tic 1a:
ID(A)| < Dmax V&I 1550 - Ahy, < A < 1550 + AL,
4.2,10 Hé sé tan sdc mode phan cwc (PMD)

Tan séc mode phan cyc cla soi cn dugce xac dinh dya trén co s& théng ké. Dac tinh k§ thuat dbi véi
tan séc mode phan cyc cla sgi dwgc qui dinh théng qua cac tham s M, Q, PMDq. Trong dé:

PMDq I gi¢i han trén théng ké véi mire xac sudt Q dbi véi hé sé PMD cuia 1 tuyén cap gdm M doan
cap duoc néi lai voi nhau;
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Q 12 x4c suit aé hé sé PMD cla tuyén cap néi trén virot qua gia tri PMDo.

Dic tinh k¥ thuét a6i v&i cc tham sb nay duoc qui dinh trong:

- Bang 2, 3, 4, 5 dbi v&i soi SMF;

- Bang 6, 7 adi v&i sgi DSF;

- Bang 8, 9, 10 ddi v&i s¢i NZ-DSF.

4.2.11 Ung suit kéo

Pic tinh ky thuat déi véi ng suét chju dyng cla s@i dwgc qui dinh trong:
- Bang 2, 3, 4, 5 di voi soi SMF;

- Bang 6, 7 abi voi s¢i DSF;

- Béng 8, 9, 10 déi v&i sgi NZ-DSF.

TCVN 8665:2011

Bang 2 - Cac chi tiéu abi v&i s¢i G.652.A: S¢i SMF sir dyng cho cac hé théng truyén din trong

Khuyén nghj ITU-T G.957 va G.691 t&i tc 46 STM-16, ciing nhw téc d§ 10 Gbit/s t&i 40 km

(Ethernet) va STM-256 theo Khuyén nghj ITU-T G.693

Céac thudc tinh s¢i
Tham sé | Chi tiét Gia trj

Budng kinh trwdng mode | Bwéc séng | 1310 nm
| I Dai gia trj danh djnh | 8,6-9,5um
i Sai sé I + 0,6 pm
| Buong kinh vé | Gid tri danh dinh 125 um
: Sai sb +1pm
l\ Sai sé ddng tam cuia I5i Gia trj cyc dai 0,6 um
T D6 khéng tron déu cla vo Gia trj cye dai 1%
| Buwéc séng cét (clia soi @3 boc  Gi4 trj cye Sai | 1260 nm
| cap) | ’
1 Suy hao uén cong | Ban kinh 30 mm
| S6 vong cubn 100
1 Gia trj cye dai tai buwoc séng 1550 nm | 0,1 dB

(Png suét kéo !' Gia trj nhd nhét 0,69 GPa "
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| Aomin ' 1300 nm
Hé sb tan séc i 1324 nm
Somax 0,092 ps/nm? km
Céc thudc tinh cap
| Tham sé | Chi tiét Gia trj
! Hé sb suy hao Gi4 trj Ién nhét tai bwéc séng 1310 nm | 0,5 dB/km
' Gi4 trj 1&n nhét tai buéc séng 1550 nm | 0,4 dB/km
; Hé sé PMD M 20 c4p
Q 0,01 %
. Gia tri PMDq cire dai 0.5 psfm

(*) 1 GPa =10,1972 Kgflcm?

Bang 3 - Cic chi tidu ddi v&i sgi G.652.B: sl SMF sir dyung cho céc hé théng truydn din trong
Khuyén nghj ITU-T G.691, G.692 t&i téc a6 STM-64 va G.693, G.959.1 t&i tdc dh STM-256

|! Cac thudc tinh s¢i
|I Tham sé Chi tiét Gla tr|
|[ Buwéc séng 1310 nm
| Puéng kinh treeng mode Dai gia trj danh djnh 8,6-9,5um
Sai sb ' +0,6 um
| Bung kinh vé Gié tri danh djnh 125 um
Saisé |£1um
| Sai sé ddng tam cla I6i Gia trj cyc dai 0,6 um
| D0 khong tron ddu cua vé Gia trj cye dai 1%
| Bwéce séng cét (clia sqi 34 boc cap) | Gia trj cyc dai 1260 nm
Suy hao uén cong Béan kinh 30 mm
Sé vong cubn 100 |
Gid tri cyc dai tai buéc séng [0,1dB
| 1625 nm
(Yng suét kéo Gi4 trj nhd nhét 0,69 GPa
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|

| Xomin 1300 nm
. Hé sé tan séc Aomas 1324 nm |
: Somax 0,092 ps/nm*km
Cac thuc tinh cap
Tham sé Chi tiét Gia trj
Hé sé suy hao | Gia tri 1&n nhét tai buéc séng | 0.4 dB/km
1310 nm _
! Gi4 trj 16n nhét tai buwdc séng | 0,35 dB/km
1550 nm
Gia tri Ién nhét tai buédc séng | 0,4 dB/km I
: 1625 nm
| Hé sé PMD (cla sQi @3 boc cap) [ M 20 cép
Q 0,01 %
5 Gia tri PMDq circ dai 0,2 ps/Vkm

Bang 4 - Cac chi tiéu ddi voi sgi G.652.C: s¢i SMF sir dyng cho cac h¢ théng truyén ddn nhe
Bang 2, cho phép lam viéc trong phdn bing tAn mé rdng tir 1360 nm dén 1530 nm

Cac thugc tinh s¢i
Tham sé Chi tiét Gia trj

Bwéc séng 1310 nm
Puwéng kinh tredng mode Dai gia trj danh dinh 86-95um

Saisé + 0,6 um
Pudng kinh vé Gia trj danh dinh 125 ym

Sai sb +1pum
Sai s6 ddng tam cua I18i Gié trj cye dai 0,6 um
Do khong tron déu clia vé Gia trj cyc dai 1%
Buérc song cat (clia s¢i da boc cap) | Gia tr cyc dai 1260 nm
Suy hao ubn cong Ban kinh 30 mm |'

S6 véng cudn 100 !
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Gia tri cwc dai tai bwéc séng | 0,1dB
1625 nm
(ng suét kéo Gié tri nhd nhét 0,69 GPa
Aomin 1300 nm .
| Hé sb tan séc X i 1324 nm
St 0,092 ps/nm?km
Céc thuéc tinh cap
Tham sé Chi tiét Gia trj
Hé sé suy hao Gid trj 16n nhét tai buédc séng tir | 0,4 dB/km
1310 nm @én 1625 nm i
Gia tri 16n nhét tai bwéc séng | 0,4 dB/km (*)
1383+ 3 nm
| Gia tri lon nhét tai bwéc séng | 0,3 dB/km
| 1550 nm
Hé sé PMD (clia soi d4 boc cép) M 20 cép
| Q 0.01 %
Gi4 trj PMDg cyc dai 0.5 ps/km

(*) Suy hao sé tinh nhé hon hodc bang gi4 trj I6n nhét trong gidi 1310 nm-1625 nm

Bang § - Cac chi tiéu ddi v&i sgi G.652.D: sgi SMF sir dyng cho céc hé théng truyén din nhu
Bang 3, cho phép lam vigc trong phin bang tin m& rdng tir 1360 nm @én 1530 nm

Cac thugc tinh sgi
Tham sé Chi tiét Gia trj
Buéc séng 1310 nm
Budng kinh trérng mode Dai gia tri danh dinh 86-9,5um
Sai sb +0,6 ym
Puéng kinh vé Gié trj danh djnh 125 um
Saisb +1 pm
Sai sé ddng tdm clia I5i Gid trj cye dai 0,6 um
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| Do khéng tron ddu cia vé Gia tri cyc dai 1% |
i Buwéc séng cit (cUa si 83 boc cap) | Gia trj cyre dai | 1260 nm i
Suy hao uén cong Bén kinh 30 mm |
| 6 vang cubn 100 !
Gia trj cyrc dai tai bwéc séng 1625 | 0,1 dB !
 nm
| (Ung suét kéo | Gia trj nhé nhét 0,69 GPa
| Aomin 1300 nm
| Hé sé tan séc : T 1324 nm I
. |
| | Somax 0,092 ps/nm?.km N
i Céc thudc tinh cap
Tham sé Chi tiét [ Gia trj
Hé sb suy hao Gia tri Ion nhét tai buéc song tir l 0,4 dB/km

1310 nm t&i 1625 nm

Gia trj I&n nht tai budc séng 1383
| £3nm

0,4 dB/km (*)

Gia trj Ién nhét tai bwée séng 1550 | 0,3 dB/km
{ nm
Hé sé PMD (cla soi da boc céap) M 20 cap
Q 0,01%
Gié trj PMDq cyc dai 0,2 ps/km

(*) Suy hao sé tinh nhd hon hodc bing gia trj 16n nhét trong gidi ttr 1310 nm-1625 nm.
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Bang 6 - Cac chi tiéu 8] v&i sgi G.653.A: sgi DSF sir dung cho cac hé théng truyén dén trong
Khuyén nghj ITU-T G.691, G.692, G.693, G.957, G.977 vé&i khodng cach ghép gitra cac kénh trong

ctra s& 1550 nm ia khdng déu nhau

Cac thujce tinh s¢l

Tham sé Chi tiét Gla trj
Buwéc séng 15650 nm
Buwang kinh trwéng mode Dai gia trj danh dinh 7.8-8,5 um
| Saisé +0,8 um
| Puéng kinh vo Gia trj danh dinh 125 pm
Sai s +1um
Sai s dbng tam cla 15i Gia tri cyc dai 0,8 um
D khéng trdn ddu cia vo Gia trj cye dai 2%
Buwéc song cét (clia s¢i da boc | Gia trj cye dai 1270 nm
cép)
Suy hao uén cong Ban kinh 30 mm
Sé vong cubn 100
| Gia trj cire dai tai bwdc séng 1550 nm | 0,5dB
| Ung suét kéo Gia trj nhé nht 0,69 GPa
| Amin 1525 nm
Hé sb tan séc Amax 1575 nm
Drmax 3,5 ps/nm.km
Aomin 1500 nm
Aomax 1600 nm
;* S 0,085 ps/nm?km
Cac thudc tinh cap
Tham s Chi tiét Gia tr]
Hé sé suy hao Gid trj I&n nhét tai budc séng 1550 nm | 0,35 dB/km
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M 20 cap
1 Hé sé PMD (cla soi da boc cap) | Q 0,01%
| Gid trj PMDq cyc dai 0.5 ps/km
- i - l
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Bang 7 - Céc chi tidu 88 v&i s¢i G.653.B: sgi DSF sir dyng cho céac hé théng truyén din nhw

Bing 6 nhirng yéu cdu PMD nghiém ngit hon cho cac hg théng STM-64 v&i 69 dai 1&n hon
400 km va c4c (rng dung STM-256 theo G.959.1

| Cac thudc tinh s¢i |
I\ Tham sé Chi tiét Gia trj
i Buwéc séng 1550 nm |
' Buong kinh tredng mode Dii gi4 trj danh dinh 7,8-8,5 um |
| Sai sb +06 um |
 Butng kinh v | Gia tri danh dinh | 125 um |
| Saisé +1pum
| Sai sb ddng tam cla I5i Gia tri cye dai 0,6 um
| Do khéng trén déu cla vo Gia tri cye dai 1%
Budc soéng cét (cla s¢i da boc cap) | Gia tri cye dai 1270 nm
Suy hao ubn cong Ban kinh 30 mm
Sé vong cubn 100
Gia trj cye dai tai bwée séng 1550 nm | 0,1 dB
Ung suét kéo Gié tri nhd nhét 0,69 GPa
Dmin(X): 1460-1525 0.085(x - 1525) - 3,5
Hé sb tan sac (ps/nm.km) Dmin(A): 1525-1625 3,5/75(A - 1600) |
Dma}): 1460-1575 3,5/75(x - 1500) ]
Dmax(}): 1575-1625 0,085(r - 1575) + 3,5
Céc thudc tinh cap
Tham sé Chi tiét Gié trj |
Hé sé suy hao Gia trj Ién nhét tai bwéc séng 1550 nm | 0,35 dB/km |
, |
M 20 cap |
Hé sé PMD (cUa soi da boc cép) | Q 0,01 % J
Gia trj PMDg cyc dai 0,20 psfm
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Bing 8 - Yéu cdu ky thujt ddi vl s¢i G.655.C: sl NZ-DSF sir dung cho céc h§ théng truyén dén
trong Khuyén nghj ITU-T G.691, G.959.1 va G.693, cic h¢ théng DWDM cé khoang cach kénh

theo Khuyén nghj ITU-T G.694.1 va cic h@ théng STM-64 v&i A9 dai téi 2000 km

Cac thudc tinh s¢i

Tham sé Chi tiét Gia trf
| Bwéc song 1550 nm
Puéng kinh trwéng mode | Dai gia trj danh dinh 811 pm
Saisd +0,7 pm
| Budng kinh vé Gié trj danh djnh 125 um
i Saisb +1pum
| Sai sb @dng tam clia I6i Gid trj cyc dai 0.8 um
96 khéng tron déu clia vo Giatri cyc dai | 2%
Budc song cét (cla soi da boc cap) | Giatri cyc dai 1450 nm
Pac tinh suy hao cua s@i quang & | Bankinh 30 mm
buwéc séng 1550 nm $6 vong cuén 100
Gia trj cye dai tai buéce séng 1550 | 0,5 dB
nm
' (ng suét kéo Gia trj nhé nhét 0.69 GPa

! Arnin VA Amax 1530 nm va 1565 nm
l Hé sd tan séc [ Gia trj nhd nhét ctia Duin 1,0 ps/nm.km
Daéi buwdc séng: 1530-1565 nm | Gia trj 16n nhét cia Drnax 10 ps/nm.km
Déu Duong ho#c am
|i Dmax= Dmin < 5,0 ps/nm.km
! Hé sé tan séc Armin VA Amax *)
| Dai bwéc séng: 1565-1625 nm Gia trj nhd nhét clia Din ' ("
j | Giatri 16n nhét clia Dy *)
Déu Duong hodc 4m
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nm

Céc thudc tinh cap
Tham sé Chi tiét Gia tr
Hé sb suy hao Gia trj I&n nhét tai bwéc séng 1550 | 0,35 dB/km

Gié trj Ion nhét tai bwdc séng 1625 | 0,4 dB/km

nm 1
M 20 cap
| Hé s PMD (cUa sgi da boc cap) Q 0,01 %
Gia tri PMDq curc dai !Lolz ps/km

(*) Chwa xac dinh

Bang 9 - Yéu cdu ky thujt abi vé&i G.655.D: sgi NZ-DSF sir dung cho cac hé théng truyén din
nhw Bang 8 aéi véi dai bwdc séng tir 1530 nm dén 1625 nm va cac hé théng CWDM véi dai

bwérc séng tir 1460 nm t&l 1530 nm

Cac thudc tinh s¢i
Tham sé Chi tiét Gia tr
Bwéc séng 1550 nm
| Duwéng Kinh trrdng mode Dai gia trj danh djnh | 8~11pm
Sai sb —! + 0,6 um
Puong kinh vé Gia trj danh dinh 125 pm
i Saisb +1pum
' Sai sb ddng tam cda I3i Gié trj cyc dai 0.6 um
- D6 khong trén déu cla vd Gi4 trj cye dai 1%
Buwéc séng cit (cia soi a3 boc | Gia tri cye dai | 1450 nm
| cap) i
Péc tinh suy hao cla s¢i quang | Ban kinh 30 mm
& buwéc séng 1550 nm sé vang cubn 100
Gia tri cyc dai tai bwde song 1625 nm | 0,1 dB
Ung sult kéo Gia trj nhd nhét 0,69 GPa
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& sé tan sac (ps/nm.km) i 7,00 (1 - 1460) - 4,20
90
Dmin{A): 1650-1625 nm 2.97
—— (A -1550) + 2,80
75
Drmax(A): 1460-1550 nm 2.9
——(A-1460) + 3,29
90
—— (A - 1550) + 6,20
75
S |
Cac thudce tinh cap
Tham sé Chi tiét Gié trj
Gid trj I&n nhit tai buéc séng 1550 nm | 0,35 dB/km
Gid trj I&n nhit tai buwdrc séng 1625 nm | 0,4 dB/km
Hé sé suy hao
Hé sé PMD M 20 cép
Q 0,01%
Gia ‘I’i PMDQ cyc dai 0,2 wﬁ

Bing 10 - Yéu clu ky thudt dbi véi s¢i G.655.E: sgi NZ-DSF sir dyng cho céc h$ théng truyén
din nhw Béng 8 nhieng cé gia trj cao hon dé &p dyng trong mét sé treérng hop nhwr khodng
cach kénh nhd; céc h@ thdng truydn din nhw Bing 9 cé thé 4p dyng.

Céac thudc tinh s¢i
‘ Tham sé Chi tiét Gi trj
| Bwéc séng 1550 nm
Dwdng kinh trudng mode Dai gid trj danh djnh 8-11pum
Sai sb t 0,6 pm
Pudng kinh vé Gia trj danh dinh 125 pm
Saisb +1um
Sai sb dbng tam cla I5i Gia trj cye dai 0,6 um
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- B khong tron ddu cla vé Gia tri cyc dai 1% \
| Buéc song cét (cla s¢i a3 boc | Gia trj cye dai 1450 nm |
cap)
| Pac tinh suy hao cua s¢i quang | Ban kinh 30 mm
& budc séng 1550 nm s6 véng cubn 100
Gia trj cyre dai tai bwére séng 1625 nm | 0,1 dB
(*ng suét kéo Gia trj nhd nhét 0,69 GPa
Dmin(A): 1460-1550 nm 5.42
22 (A - 1460) + 0,64
Hé sé tan sic (ps/nm.km) 9%
Dain(A): 1550-1625 nm ‘ 330

—— (A - 1550) + 6,06
75 ( =

Dmax(A): 1460-1550 nm

4,65
—— (A - 1460) + 4,66
% ( )

1 Diex(A): 1550-1625 nm

|
L

4,12
——(\- 1550) + 9,31
75 ¢ )

Céc thudc tinh cap
; Tham sé Chi tiét Gia trj
FHé sé suy hao Gié trj 1&6n nhét tai bwée séng 1550 nm | 0,35 dB/km
Gié trj |&n nhét tai buéc séng 1625 nm | 0,4 dB/km
| Hé 56 PMD M 20 cép
[ Q 0,01 % :
Gid trj PMDq cyc dai 0.20 ps/km |
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Phyluc A
(Quy dinh)
Céac phwong phép do suy hao, tan sic
A.1 Do suy hao quang bing may do cong suét

A.1.1 Myc dich

Viéc do suy hao quang bang may do cdng suét dwoc st dung dé xac dinh chinh xac suy hao clia cap
$Qi quang.

Phuwong phap do suy hao quang bang may do céng suét quang sl dung phuong phéap do suy hao xen.
A.1.2 Didu kién do

Duéi day 1a nhing thiét bj cAn aé do:

- may do cdng suét quang:;

- ngudn sang quang;

- 2 bd ndi (adapter);

- 2 day néi (cd dudng kinh 181 va vé gidng nhw sgi cin do).

A.1.3 Tién hanh do

Budc 1: @4t tham chiéu.

Thiét 1ap do:

Ngudn sang May do cing suét
Day néi . Day nbi

Hinh A.1 - Thiét 13p mirc tham chiéu

Qui trinh;

- D4u mdi may do cdng suét va ngudn sang véi 1 day néi va lién két lai bang 1 bd néi (Hinh A.1);
- Bat ngudn may do cdng suét quang (dé & ché dé cin do);

- Bat ngudn quang hién thj & gia tri tuyét abi (dBm);
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- Thiét 1ap gid tri tuyat adi nay v& gia trj tham chiéu va hidn thj gia trj twong ddi (dB).

Budc 2: do suy hao sgi quang st dung phwong phap do suy hao xen.

Thiét 1ap do:

Ngudn sang Day néi May do cong suit

——— ()

Bo nbi Sogi quang
n do

Hinh A.2 - Thiét l4p do suy hao s¢l quang
Qui trinh:
- Thao mét trong céc day ndi, ndi soi quang cAn do vao nhu Hinh A 2,

- Gi4 tri hién thj trén may do |12 suy hao xen clia s¢i quang cin do.

A.2 Do suy hao quang biing méy do phan xa quang OTDR

A.2.1 Myc dich

Phuong phap do suy hao biing may do OTDR sir dung phuong phap do suy hao phan xa tr& v&.
Phuong phap ndy cho phép danh gia suy hao tr& vé& bang do cdng suét phdn xa cla sgi quang.
A.2.2 Didu kign do

May do OTDR

Céc day ndi va phuy kién:

- c&c bd nbi thich hop;

- b ghép s¢i quang;

- chét 18ng IAm phi hop chiét sudt soi;

- dao cét s¢i quang;

- kim tuét vé cép va soi quang;

- cudn sgi dém.
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Trwéc khi tidn hanh cac phép do bing OTDR, cin phai kiém tra may OTDR d6 d& dam bdo réing né co
@4 khd niéing do todn bd chidu dai s¢i quang hay khéng. Chidu dai tdng clia cap s¢i quang dwoc do cin
ngén hon pham vi nay.
A.2.3 Tién hanh do
Duwéi day 1a cac bude cin Gugc tién hanh dé thire hién mdt phép do bing OTDR:

1. Néu soi quang cin do khdng dwoc nbi véi bd ndi, béc cap s¢i quang ra va dé cho soi quang 16 ra
khodng 2 m. Lam sach va cét sgi nay.

2. Néi mdy OTDR véi si quang trén biing mét day ndi, cudn soi dém (néu duoc yéu clu) va bd
chuyén ddi sgi quang trn (xem Hinh A.3). Néu s¢i quang d6 duoc ndi véi bd ndi, thi ndi may OTDR
voi soi 06 bing mét day néi va cudn soi ddm (néu dugc yéu clu). Cudn soi dém 1a cudn soi quang
trAn nhd cb a6 dai s@i khodng 1 km, c6 thd cudn dwgc trén mét 16 nhd. N6 duge s dung cho OTDR aé
loai ving chét cia OTDR. Vi thé s¢i quang ding 1am cudn dém khdng dugc ¢ bat ky sy dj thueng
nao.

3. Bat ngudn OTDR.

Soi quang
\1 §§§ ——— duoc do
(@)
OTDR J w
Bo ghep soi
Sgi quang ving chét quang
(néu duec yéu clu)

Hinh A.3 - Cdu hinh do clua OTDR

4, Thiét 1ap ché A (g véi cac tham sé hoat ddng thich hgp cia OTDR, bao gdm buwdc song, chiét
sudt cla si quang duwgc do va ché dd quét va phan gidi cia man hién thi.

5. Didu chinh d phan gidi cia man hién thj @4 hién thj toan bd soi quang dwoc do.

6. Do suy hao cla tat ca cac diém dj thudng, cac mébi han, cac bd néi va toan bé soi quang.
7. Do suy hao 2 diém dlu-cudi clia s¢i quang.

8. Lap lai tht cd cac budce tir 1 dén 7 cho tht cd cac bude séng yéu cAu.

9. Ghi lai vj tri cia OTDR cho nhirng phép do nay.

10. Lép lai cac budre tr 1 aén 9 véi may do OTDR dwoc néi vao dAu Kia cla s¢i quang. Sau d6 tinh gia
trj trung binh cha hai két qua thu dugc. N6 s& cho ra mét gia trj chinh xac hon:

Tél'l haoorpr = (T6n haon.mg,q + Téﬂ haom 8)/2
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A.3 Do tan séc

A.3.1 Myc dich

Xac dinh sy thay ddi téc dd lan truydn clia cac thanh phin buéc séng khac nhau theo db réng phd cia
1 tin hiéu.

Cé4c phuong phép co ban @& do tan séc bao gdm: phirong phép didu ché dich pha va dich pha vi sai.
A.3.2 Didu kign do

Duwéi ddy |a nhirng thidt bj cin dé do:

- méy do tan séc quang;

- ngudn sang quang;

- 2 bd ndi (adapter);

- 2 day ndi (c6 duwdng kinh 15i va vé gidng nhur s¢i cAn do).

A.3.3 Tién hanh do
80 nédi S¢iquang B4 ndi
ko3 @ i
t
— T} {1 "

Hinh A.4 - Cdu hinh do tan séc s¢i quang
1. Lam sach cac dAu bd néi.

2. Thiét 14p cAu hinh do nhu Hinh A.4. B4t cdng tic ngudn clia may do, chér cho mdy hoat ddng &n
dinh.

3. Thiét lap gidi buréc séng cin do.

4. Lya chon @9 phan gidi clia may do va mirc cong suét tin hiéu.

5. Thiec hién viéc chudn hoé may do. Viéc chun hoa nay c6 thé thyc hién bing mat doan day néi.
6. Tién hanh do. Néi mot dAu soi cAn do vao ngudn phat quang, dAu con lai clia s@i ndi vao méy do.
7. Doc cac két qua trén may do, in ra hodc luu vao dia mém.

8. Thirc hién quét phd tr& nhém theo budc séng, tir nhivng két qua do duwoc vé nén dudng cong tan
séc.

A.4 Do tan sic mode phan cyc PMD
A.4.1 Myc dich
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D& xac dinh d chénh léch vé thei gian lan truyén gilra 2 mode d6 dugc goi la tr& nhém. Khac véi tan
séc thdng thudng cd tinh chat twong abi &n dinh, PMD c6 tinh ngdu nhién.

C46 nhidu phurang phap do PMD nhu phuong phap do giao thoa, phwong phép trang théi phan cyc co
ban...

A.4.2 Didu kign do

Duwéi ¢4y |2 nhirng thiét bj cin @& do:

- may do PMD;

- ngudn sang quang;

- 2 bd nbi (adapter);

- 2 day néi (cé dwdng kinh 18 va vé gidng nhur s¢i cin do).

A.4.3 Tién hanh do
86 nbi S¢i quang B nébi
Nsug:c phan (@ Thiét bj
phan tich
{1} 1} i

Hinh A.5 - Cu hinh do PMD
1. Lam sach cac dAu bd néi.

2. Thiét 1ap cAu hinh do nhw Hinh A.5. B4t cdng tic ngudn clia may do, ché cho may hoat ddng dn
dinh.

3. Thiét 13p gidi buéc séng cin do.
4. Thiét |ap ché ad do.

5. Thiét 14p dai do. Dai do thiét l&p qué hep s& |am cho gia tri PMD do duec khong chinh xac. Trong
trréng hep ndy phai thyee hién lai phép do véi ddi do 1én hon. Tuy nhién, nén dé & ché dd do ty ddng.
Ché d6 nay cho phép quét qua tét ca céac dai do va ty ddng dua ra gia tri PMD chinh xac nhét.

6. Lyra chon @ phan gidi cla méy do va mirc cong suét tin higu.
7. Thie hién viéc chudn hod may do. Viéc chuin ho nay c6 thé thiec hién bing mot doan day néi.
8. Nhap gia tri v& chidu dai clia s¢i dé thiét bj ty ddng tinh hé sé PMD.

8. Dat ché dd canh bao béng cach thiét 13p gi¢i han gid tri PMD cla s¢i (vi dy téc a6 2,5 Gbit/s thi
PMD s 40 ps, véi téc @b 10 Gbit/s thi PMD s 10 ps).
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10. Tién hanh do. N&i mdt dAu soi cAn do vao ngudn phan cye, diu con lai clia s¢i ndi vao méay phan
tich phan cuyee.

11. Boc cac két qua trén may do, in ra hoac luu vao dia mém.
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Phylyc B
(Quy dinh)

Do céc tham sé hinh hoc
B.1 Muc dich do

Sl dyng thiét bj do dya trén phwong phap do tnedng gin dé xac dinh cac tham sé hinh hoc cla soi
quang nhw dudng Kinh trrdng mode, dudng kinh 18i, dwéng kinh v, 80 mé& sé, sai sé duong kinh
gitra I18i va vo...

B.2 Tién hanh do

1. Cét s¢i quang, 1am sach;

2. LAm phdng mat cét cla sgi quang;

3. D3t sei quang vao hé do theo phuwrong phap trirdng gan nhur Hinh B.1.

et

Anh sang ______.../
téi mét = L
s¢i quang “‘":::\\ 4—3;? ::nn ;m hinh hee

4
Chét Iong —J <+——Chli c4¢ mode phén xa
Soi quang —»

| @———.Cbng sudt ra

0020 T
0015 \
0o e / A Gia trj hé 56 phan xa
h \ [~ T cia chit Idng
18ch 5005
hé sb '\
phén -
xa V
-0005 L
|
1] p— . — _‘ e l..__._ i
Pudng kinh I5i
n——-——-—al«fﬁl'-lg 'iiinh vb T80

Hinh B.1 - So a8 do céc chi tiéu hinh hoc bdng phuwong phap do tredng gin
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[1] ITU-T G.651.1 (07/2007), Characteristics of a 50/125 um multimode graded index optical fibre cable
for the optical access network (Céc dic tinh cia cép s¢i quang 50/125 um da mode chiét suét iién tyc
dung trong mang truy nhép quang).

[2] ITU-T G.652 (11/2009), Charactaristics of a single-mode optical fibre cable (Céc ddc tinh cia cép
sQi quang don mode).

[3] ITU-T G.653 (07/2010), Charactaristics of a dispersion-shifted single-mode optical fibre cable (Céc
déc tinh cua cép soi quang don mode tén séc dich chuyén).

[4] ITU-T G.655 (11/2008), Charactaristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical fibre
cable (Céc d&c tinh cla s¢i quang don mode tén séc djch chuyén khéc 0).
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